FMS fallt im Informatikbereich
zwischen Stuhl und Bank

Beat Dobeli Honegger, 14.02.2020

Eigentlich hatte ich mir vor einiger Zeit vorgenommen, mich nicht 6ffentlich zu Informatik auf der
Sekundarstufe Il zu dussern, einerseits weil ich bereits mit Informatik auf der Volksschulstufe
genligend zu tun habe und andererseits, weil ich es umgekehrt auch nicht schatze, wenn
Stufenfremde sich ausgiebig zur Volksschulstufe dussern.

Nun muss ich aber meinem Unmut doch Luft machen: Mir scheint, dass die Fachmittelschulen (FMS)
als Stiefkind der Gymnasien beziiglich Informatik zwischen Stuhl und Bank fallen. Der 2018
beschlossene neue Rahmenlehrplan fillt beim Thema Informatik inhaltlich massiv hinter die im
Lehrplan 21 fir die unteren Schulstufen definierten Kompetenzziele zuriick. Aber auch die aktuelle
Stellungnahme des VSG scheint nicht wirklich darauf zu vertrauen, dass bezliglich Digitalisierung auf
der Volksschulstufe viel passiert.

Worum geht es?

Am 25. Oktober 2018 wurde von der Schweizerischen Konferenz der kantonalen
Erziehungsdirektoren (EDK) der neue Rahmenlehrplan fiir Fachmittelschulen -~ (Biblionetz:b07198)
verabschiedet. Darin ist auch das Fach Informatik auf einer Seite beschrieben (wahrend die
Beschreibung von Physik, Chemie und Biologie jeweils zwei Seiten umfasst).

Bereits die ersten beiden Satze sind in mehrfacher Hinsicht erschreckend:

Informatik findet in den Natur- und Sozialwissenschaften eine haufige Anwendung. Die
Schilerinnen und Schiiler lernen den Computer als Arbeitsinstrument fiir das Suchen,
Ordnen und Abrufen von Informationen, fiir die anspruchsvolle Darstellung von
Selbststdandigen Arbeiten und deren Resultaten sowie fiir computergesteuerte
Lernprogramme kennen.

Wahrend sich die ganze Welt vor Digitalisierungsschlagzeilen nicht mehr retten kann, erklart der
FMS-Rahmenlehrplan im Jahr 2018 treuherzig, dass Informatik in den Naturwissenschaften "eine
haufige Anwendung" findet. Dank der FMS sollen die Schiilerinnen und Schiller "den Computer ...
kennenlernen" ! Diese Formulierung ignoriert komplett, dass im Jahr 2015 fiir die Volksschule mit
dem Lehrplan 21 auch ein Modul Medien und Informatik (Biblionetz:t17600) beschlossen wurde und
dass immer mehr Schulgemeinden bereits fiir die Primarschule eine 1:1-Ausstattung mit Tablets oder
Notebooks vorsehen. Von kennenlernen kann keine Rede mehr sein!


http://blog.doebe.li/Blog/InformatikImFmsRahmenlehrplan
http://blog.doebe.li/Blog/InformatikImFmsRahmenlehrplan
https://edudoc.ch/record/133116/files/FMS_rahmenlehrplan_d.pdf
https://beat.doebe.li/b07198
https://beat.doebe.li/t17600
https://edudoc.ch/record/133116/files/FMS_rahmenlehrplan_d.pdf

5.5 INFORMATIK

BILDUNGSITELE

Informatik findet in den Matur- und Sozialwissenschaften eine hdufige Anwendung. Die Schilernnen und Schiker lernen
den Computer als Arbeitzsinstrument fiir das Suchen, Ordnen und Abrufen von Informationen, fir die anspruchsvolle
Darstellung von Selbetstandigen Arbeiten und deren Resultaten sowie fur computergesteuerte Lernprogramme kennen.
Der Unterricht befihigt die Schilerinnen und Schiler, sich exemplarizch mit Anwendungsmdglichkeiten des Computers
und weiteren Gerdten (zB. Tablets, Smariphones) ale Arbeitsinstrument in beruflichen Situationen vertraut zu machen,
insbesondere in Berufsrichtungen, die Gber die FMS angestrebt werden. Sie erwerben Grundkenntnisse in computerge-
rechtem Problemidsen und setzen sich mit den gesellzchaftlichen Auswirkungen sowie den Grenzen der Informatik
auseinander.

FACHLICHE KOMPETENZEN

Die Schidlerinnen und Schiler konnen:

+ wichtige Fachausdricke im Bereich Internet, Hardware und Software erklaren und einordnen;

+ Grundfunktionen des Betrishssystems nutzen und Dateien organisiersn;

+ die dblichen Infformatikmittel (z. B. Lernplatiform, Infranet, ...) zweckonentier einsetzen;

+ digitale Medien als Werkzeug in Lernprozessen nutzen und in Prasentationen einsetzen;

+ die Auswirkungen der Informatik und der Digitalisierung auf die Gesellschaft erldutern und kritisch reflektieren.

LERNGERIETE
Informations- und z.B. zu folgenden Themen:
Kommunikationstechnologie &+ Grundlagen der Informatik
* [nformaticnsmanagement und Intemet
Anwendungen z.B. zu folgenden Themen:
* Textverarbeitung
* Tabellenkalkulation
» Elektronische Hifsmittel zu Prasentationen
* Datembanken
Multimedia z.B. zu folgenden Themen:

+ [Bild, Ten, Film

Wahrend im Lehrplan 21 bereits in der Primarschule programmiert werden soll, ist der beschlossene
FMS-Rahmenlehrplan beim Thema Informatik fast ausschliesslich auf Anwendung fokussiert. Dieses
Bild wird noch erschreckender, wenn man die Beschreibung der Informatik mit derjenigen des Fachs
Chemie vergleicht. Hier werden definitiv Kompetenzen jenseits der taglichen Anwendung verlangt -

es wird deutlich, dass es um ein allgemeinbildendes Weltverstdandnis geht (s. ndchste Seite).



BILDUNGSZIELE

Chemie erkundet die stoffliche Welt, um sie abstrahierend besser zu verstehen. Die Schillerinnen und Schiler werden
sich selbst und der Welt mit ihrer stofflichen Grundlage besser bewusst und sie gewinnen Sicherheit im Umgang damit.
Um diess Ziele zu erreichen, signen sie sich durch fachspezifische Arbeits- und Denkweisen chemische und aligemeine
naturwissenschaftliche Erkenntnisse an, verbinden sie mit ihrem taglichen Leben und bilden sich eine eigene Meinung
dazu. Sie denken in verschiedenen Modellen der Chemie und arbeiten methodisch durch Beobachtung, Experiment und
Interpretation. Sie konnen chemische Experimente sicher planen, durchfihren, protokellieren und auswerten.

Die Schilerinnen und Schiller erkennen, wie die Menschheit durch chemische Prozesse und Vorgange auf die naturli-
chen, biologischen und stofflichen Kreisldufe einwirkt und beurteilen daraus folgende Verdnderungen. Sie stellen sich
Fragen zu nachhaltiger Entwicklung und suchen Antworten. Um offene Fragen zu l3sen, zum Beispiel bei gesellschaftlich
relevanten Problemen, kdnnen sie selber recherchieren, mit anderen zusammenarbeiten und interdizziplindr denken.

FACHLICHE KOMPETENZEN

Die Schilerinnen und Schiler kénnen:

+ Aggregatzustinde, ihre Ubergénge und damit verbundens Phénomene erkldren;

+ Phanomene und Prozesse bei Lisevorgdngen, insbesonders auch bei Salzen, erkldren;

* ausgewihfite Trennverfahren und Gemische beschreiben und einander passend zuordnen;

s den Atombau fir ein grundiegendes theoretisches Yerstindnis der Chemie verwenden;

s den Zusammenhalt der stofflichen Welt durch kovalente, lonen- und Metallbindung sowie Zwischenmolekulare
Krafte erklaren;

+ guaniitative Zusammenhange zwischen Stoffmengen bei Reaktionen berechnen;

+ das dynamische chemische Gleichgewicht erkldren und geeignete Massnahmen zur Gleichgewichtsverschiebung
nennen (Prinzip von Le Chatelier);

+ mit einfachen Kohlenwasserstoffen, wichtigen funktionellen Gruppen, Stoffklassen und Reaktionen ginen Uberblick
lber die organische Chemie und die Biochemie gewinnen;

& chemische Kenntnisse auf bickgische Phdnomene und den Alltag anwenden;

+ Siure/Base-Reaktionsn erkennen und formulieren, ihre Gleichgewichtslage beurtsilen und anwenden;

* Redoxreakiionen erkennen, mit Oxidationszahlen analysieren und formulieren, ihre Gleichgewichtslage beurteilen
und amwenden.

LERNGEBIETE

Physikalische Grundlagen z.B. zu folgenden Themen:
und Stoffzusammensetzung » Aggregatzustande fest, flissig, gasformig und ihre Uberginge
*+ Gemische und Trennmethoden

* Verbindungen und Analysemethoden

Atomaufbau z.B. zu folgenden Themen:
# Elementarteilchen

» Strukturiertes Atormmodell (Schalenmaodell, Lewisformeln)

Bindungen z.B. zu folgenden Themen:
* Kovalente, lonen- und Metallbindung

* Fwischenmolekulare Krafte

Stochiometrie z.B. zu folgenden Themen:
s Resktionsgleichungen mit Koeffizientan
s Molbegriff

| * Quantitative stdchiometrische Berechnungen

Gleichgewicht z. B. zu folgenden Themen:
s Charakteristika des dynamischen chemischen Gleichgewichies

» Beeinflussung der Gleichgewichtslage

Organische Chemie und z. B. zu folgenden Themen:

Biochemie * Kohlenwasserstoffe
» Funktionelle Gruppen
» Biomolekile, die fiir Strukturen cder Prozesse zentral sind
s Suwffwechsel

Sdure/Base-Reaktionen z. B. zu folgenden Themen:
& S3uren, Basen und ihre Rasktionen nach Branstaed
# pH-Wert

o Anwendungen veon SdureBase-Reaktionen

Redoxreaktionen z. B. zu folgenden Themen:
*  Oxidation und Reduktion
»  Oxidationsmittel und Redukfionsmittel
» Oxidationszahl

» Anwendungen von Redoxreaktionen




Dass die Fachlehrplane von Physik, Chemie und Biologie massiv anspruchsvoller und ausfihrlicher
sind, liegt vermutlich auch daran, dass fiir diese Facher externe Expertinnen beigezogen worden sind,

wahrend dies fur den Bereich Informatik nicht geschehen ist:

Flr den Lernbereich Sprachen sowie fiir die Facher Mathematik, Physik, Chemie,
Biologie und Geografie: 6 Expertinnen und Experten der Fachdidaktik aus Universitaten,
Padagogischen Hochschulen und Fachhochschulen

Die Kritik des VSG und SVIA

Der Schweizerische Verein fur Informatik in der Ausbildung (SVIA) und der VSG hat den Informatik-
lehrplan mehrfach kritisiert, zuletzt in im Méarz 2019 (u.a. im Gymnasium Helveticum 3/2019, S. 21 -

Informatik an den Fachmittelschulen

Der VSG hat leider erst nach der Anhérungsphase sum newen
Rahmenlehrplan der Fachmittelschulen 1im Jahr 2007 t‘r_“.‘n‘tgr_‘ﬁ‘tr_'“l,
dass beim Fach Informatik immer noch Mingel vorliegen, auf die
bereirs kurz nach der ersten Anhérung (von Mai bis September
2(17) vom Schweizrenischen Verein fiir Informatik in der Aushil-
dung (SVIA), cinem Fachverband des VSG, hingewiesen wurde.
Eine .ﬁudcmng des RLP erscheint zum jetzigen Zeitpunke niche
opportun. Daher empfahl der V3G in cinem Brief vom Marz 2019
an die Schweizenische Mittelschulimterkonferenz (SMAK) den
folgenden Vorschlag zu den Inhaleen des Fachs Informatik bei der
Umsetzung in den Kantonen zu berticksichrigen. Dieser Vorschlag
wird vom SVIA auvsdriicklich unterstiitze. Mur so kann das Fach
an der FMS den Anspriichen von Gesellschaft und Hochschule
gentigen, welche in den vergangenen Jahren auch im Lehrplan 21
und im neuen Rahmenlehrplan Informatik der Gymnasien Ein-
gang getunden haben.

Inhalte des Fachs Informatik an der FMS
Vorschlag des SVIA wnd des VSG vom Marz 2019

1. Algorithmen und Programmierung
1.1 Einfache Algorithmen verstehen und selber entwickeln
1

A
2 Grundkonzepte ciner Programmiersprache verstchen und zur
Umsetzung einfacher Algorithmen einsetzen

Infarmation und Daten
1 Verschiedene Codierungen und Darstellungen von Informa-

R

tion kennen

2.2 Organisationstormen grasserer Datenmengen (z. B. als Daten-
bank) kennen lernen und bewerten kiinnen

3. Digitale Systeme und Netzwerke

3.1 Die Komponenten eines Computers kennen und des Betriehs
eines Computers verstehen

3.2 Die wichtigsten technischen Hintergriinde von Computer-
netzwerken, brw. des Internets durchschaven und sich mae
Moghchkeiten und Rasiken solcher Technologien auseinan-
dersetzen

3.3 Sicherheisaspekre der digitalen Kommunikation verstehen, z. B.
WVerschliisselung, Authentifizierung, Status von Metadaten, ...

4. Informatik und Gesellschaft

4.1 Sich mit ethischen, rechtlichen und gesellschaftlichen Fragen
aus der Welt der Informationstechnologie auseinandersetzen

4.2 Chancen und Risiken beim Einsatz von Informationstechno-
logie im Kontext gesellschattlicher Fragen kennen

5. Anwendungen der Informations- und Kommunikations-
technologie (ICT)

3.1 Den Computer als Arbeitsinstrument kennen lermnen und ihn
fir das Suchen, Ordnen, Abmufen und Auswerten von Infor-
mationen nutzen, sowie fur die anspruchsvolle Darstellung
von selbststiindigen Arbeiten und deren Fesultaten

5.2 Sich exemplansch mit Anwendungsmoglichkeiten des Com-
puters als Arbeitsinstrument in beruflichen Sitwationen ver-
traut machen, mmsbesondere 1n Bfnlﬁarichluul.,'eu. dhe tiber die
FMS angestrebt werden

In diesem Vorschlag kommen jetzt zwar die Kompetenzbereiche Daten,

Algorithmen und Informationssysteme aus dem Lehrplan 21 prominent vor, aber es wird weder
ersichtlich, wie denn nun die Inhalte der FMS (ber die Inhalte des Lehrplans 21 hinausgehen, noch
verzichtet der SVIA auf die Ubernahme der Formulierung "Den Computer als Arbeitsinstrument

kennen lernen..."

Fazit

Da anzunehmen ist, dass die aus dem gesamtschweizerischen Rahmenlehrplan abgeleiteten
kantonalen FMS-Lehrpldane wiederum ca. 10 Jahre lang giiltig bleiben, ist zu hoffen, dass viele
Kantone diesen Missstand rechtzeitig erkennen und beheben. Ich muss aber zugeben, dass ich

diesbezlglich leider skeptisch bin...


https://www.vsg-sspes.ch/fileadmin/user_upload/publikationen/Gymnasium_Helveticum/GH-PDF/GH_2019_03_d.pdf
https://www.vsg-sspes.ch/fileadmin/user_upload/publikationen/Gymnasium_Helveticum/GH-PDF/GH_2019_03_d.pdf
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